
      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳ˄ʱˊʽʻ˃ˇˌΥ  нлмрʅɳлтруллму     ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 

ˉˇ˂ˎ-ˁˊʽˍʹˊʽʰˁ˗˄ ̀ ˍˈ˔˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ 

ʶˍʰʾˊ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄η  

 

 

ɼɮɹɿʁʆʁɾɳʅ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɳʅ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ʇɲɮʆɹɿʍɿ ʃʁʄʍɿ ɱɹɮ ʆɶɿ ʃʄʁʅɮʄɾʁɱɶ ʆɶʅ 
ɼɽɹɾɮʆɹɼɶʅ ɮɽɽɮɱɶʅ ɼɮɹ ɲɹɮɼʇɰɳʄɿɶʅɶʅ ʆɶʅ 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮʅ ɼʄɶʆɶʅ- AQUAMAN 





    

 

ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ 

ʅɮɳлтрκу !v¦!a!b 

ɼʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ 

ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼˊʺˍʹˌ 

ʃʰˊʰʵˇˍʷˇ у - ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˉˇ˂ˎ-

ˁˊʽˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ 

ʶˍʰʾˊ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄  

ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ нлмс 

ɳˉʽˍʶ˂ʽˁʺ ɲˇ˃ʺ ɳʅʃɮ ʇʃɳɼɮ 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ɮ˄ʰˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹˌΣ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ζDwлн - ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɶ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɼɮɹ 

ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ ʇɲɮʆʍɿη ˍˇˎ ʋʄɶɾɮʆʁɲʁʆɹɼʁʇ ɾɶʋɮɿɹʅɾʁʇ 

ɳʇʄʍʃɮɹɼʁʇ ʁɹɼʁɿʁɾɹɼʁʇ ʋʍʄʁʇ όʋɾ ɳʁʋύ нллф-2014
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ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌΥ 

ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ʃΦ ɿʽˁˇ˂ʰˀʵʹ ̩  

ʅ˔ˇ˂ʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ ɼˊʺˍʹˌ 

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ɴˁʻʶˋʹˌ ̀ ˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 

ˇ˃ʱʵ˖˄Υ 

 

ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ ɼˊʺˍʹˌ 

¶ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɿʽˁˇ˂ʰˀʵʹˌ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ 

¶ ɲˊΦ ɽʺʵʰ ɲʹ˃ʹˍˊˇˉˇˏ˂ˇˎ 

¶ ʇˉΦ ɲʽʵΦ ʃʰ˄ʰˁˇˏ˂ʽʰ ʅ˖ˍʹˊʾʰ 

¶ ʇˉΦ ɲʽʵΦ ɽʽ˂˂ʺ ɾʰˊʾʰ 
 

ʆɳɹ ɼˊʺˍʹˌ 

¶ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɾʰ˄ʽˈˌ ɸˊʰˋˏʲˇˎ˂ˇˌ  

¶ ɲˊΦ ɾʽ˔ʱ˂ʹˌ ʊˇˎ˄ˍˇˎ˂ʱˁʹˌ 
 

ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɼˊʺˍʹˌ A.E. (O.A.K. A.E.) 

¶ ɹʴʴ˂ʶʸʱˁʹˌ ɮ˄ˍˊʷʰˌ 

¶ ɲˊΦ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɾˉʰʸʵʱ˄ʹˌ  

¶ ɲˊΦ ʆˊʽʰ˄ˍʰ˒ˎ˂˂ʽʱ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ  
 

Norwegian Institute for Water Research (NIVA) 

¶ ɲˊΦ Sindre Langraas 

¶ ɲ.́ Line Barkved 

¶ ɲˊΦ Frode Sundnes 
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ɶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍ˗˄ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ ɼˊʺˍʹˌ 

ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɿʽˁˇ˂ʰˀʵʹˌ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ : ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Σ 
ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Σ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˒ˇˊʷ˖˄ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄Φ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ όˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹύ ˍ˖˄ 
ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ. 

 
ɲˊΦ ɽʺʵʰ ɲʹ˃ʹˍˊˇˉˇˏ˂ˇˎ: ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Σ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Σ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˒ˇˊʷ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄Φ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ όˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹύ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎΦ 

ʇˉΦ ɲʽʵΦ ɽʽ˂˂ʺ ɾʰˊʾʰ: ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ ̡̔ʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˉˇ˂ˎ-ˁˊʽˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼˊʺˍʹˌΦ ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌΣ ˋˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ 
ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʃɳо-8. 
 
 

 
ʇˉΦ ɲʽʵΦ ʃʰ˄ʰˁˇˏ˂ʽʰ ʅ˖ˍʹˊʾʰ: ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Σ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌΦ ɮˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄Φ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʷʴʽ˄ʶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ όˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹύ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˇˉˈˍʶ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ уΦ 
 

 

 

 

 

 

 

 

ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɼˊʺˍʹˌ !Φ9Φ όhΦ!ΦYΦ !Φ9Φύ 

 

ɹʴʴ˂ʶʸʱˁʹˌ ɮ˄ˍˊʷʰˌΥ ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ̩ˉˇ˂ˏ-ˁˊʽˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˍʹ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄Φ ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˍʶ˔˄ˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

ˋˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄. 

ɲˊΦ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɾˉʰʸʵʱ˄ʹˌ: ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˇʷˊʴˇ ˍˇˎ ʁΦɮΦɼΦ 

ɮΦɳΦΣ ˋˎ ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˉˇ˂ˏ-ˁˊʽˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄, ̀ ˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ-

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ̩̱ ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ̩̱ ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 
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ɲˊΦ ʆˊʽʰ˄ˍʰ˒ˎ˂˂ʽʱ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎΥ ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ м - ʅˍˈ˔ˇˌ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ 

ʁʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˃ʶ ˋʺ˃ʶˊʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʺ ˁˊʾˋʹ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˈ˔ʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˈˋˇ ʰˉˈ  ˍʰ ˁʶ˄ʱ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 

ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ όPahl-Wostl et alΦΣ нлмпύΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʻʶˋ˃ˇˏˌ όʶˉʾˋʹ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˄ʶˉʾˋʹ˃ˇˎˌύ ˁʰʽ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˍʰʾˊ˖˄ ˉˇˎ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʻʷˍʶʽ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʷˋʰ 

ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ 

ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ 

 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ AQUAMAN ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʾʰˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɾʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ɼˊʺˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˊ˗˄Φ ʆʹ˄ ˗ˊʰ ˉˇˎ ˍˇ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ʷ˔ʶʽ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˁʰʽ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹʻʶʾ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶˉʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌΣ ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ˍʹˌ ʶˉʽˍˎ˔ˇˏˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎΦ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 2 ς ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ ˁʰʽ ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

 

2.1. ʇʵʰˍʽˁʺ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ʁ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˎˉʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˍʰ 

ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌΦ ʁ ˂ˈʴˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˋˉʱ˄ʽʰ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˉʽˁ˗˄Σ 

ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˎˉʶˊʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄Φ ɴˍˋʽΣ ˋˎ˔˄ʱ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˉʰˋʹˌ ʺ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ʾʵʽˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˋˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ 

(ImperialΣ нллрύΦ ɮˎˍˈ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍʱ ˈ˃˖ˌ ˍˇ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ʰˁˈ˃ʰ ˉʽˇ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ  ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰ ˒ʱˋ˃ʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

ˍˇ˃ʷ˖˄ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˃˒ʶˊˈ˄ˍ˖˄Φ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ˍʹˁʶ ˃ʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ɳɳ ˁʰʽ ʹ 

Global Water Partnership Initiative (GWPύ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˈˊʽˋʶ ˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˖ˌ ά ώΧϐ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄Σ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄Σ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ʴʽʰ 

ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˍʰ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ (Rogers and Hall, 2003)Φέ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ʹ GWP ˍˈ˄ʽˋʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʵˏˇ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌΥ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ  ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ˍʹˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍʱ ʰˉˈ ˍˇ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʰˎˍʱΦ 

ʆˇ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ ˍˇˎ ɲˇˎʲ˂ʾ˄ˇˎ ˍˇ мффнΣ ʷʻʶˋʶ ˋʶʽˊʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ʰˊ˔˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ 

ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎ ˉˈˋʽ˃ˇˎ 

˄ʶˊˇˏΣ ˍʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʸ˖ʺΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ 

ʵʽʶˏˊˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄Φ ʆˇ нлллΣ ʹ 

ɲʺ˂˖ˋʹ ˍʹˌ ʋʱʴʹˌ ˍˈ˄ʽˋʶ ʰˁˈ˃ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍʹˌ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ-

ˁˇʽ˄̟ ˄ʽˁ˗˄ ʻʶˋ˃˗˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˉ˖ˌ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˋˎ˃˒ʶˊˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ 

ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 
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ɶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽˊˊˇʺ ˉˇˎ ʰˎˍʺ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ όˋ˔ʶˍʽˁʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˍˇ мфсф ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˏ ʴ˄˖ˋˍʺ ʵˇˎ˂ʶʽʱ ˍʹˌ 

ArnsteinύΦ ɼʰʽ ʹ ʶˉʽˊˊˇʺ ʰˎˍʺ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˊˇʺ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˂ʺ˕ʹˌ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˊʹΦ ʅʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉʰʽˍʶʾ 

ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ʅʶ ʷ˄ʰ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʽʰʲˇˎ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ 

ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʺ ˍˇˎˌΣ ˍʽˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽʱˋˇˎ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌΦ ʅˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ όʽʵʶʰˍˈύ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ 

 

2.2. ɶ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ ˁʰʽ ʹ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ʴʽʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

ɶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹΣ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ɼˊʰˍ˗˄ ɾʶ˂˗˄ ˁʰʽ 

ˍ̟ ˄ ʻʶˋ˃˗˄ ˍʹˌΣ ʷʻʶˋʶ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ όʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱύ ˋˍʽˌ нн ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ 

нлллΦ ʅˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʹ ʁʵʹʴʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʷˌ ʁʵʹʴʾʶˌ ˉˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʶ˄˗ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊ˖˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˇʵʹʴʽ˗˄Φ ɶ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ˍʹˌ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ ʻʶˋ˃ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ 

ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂˗˄ˍʰˌ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ˋˍˊˇ˒ʺ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΦ ʅˍˇ˔ʶˏʶʽ ʵʶ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Σ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋʹ˃ʶʾʰ όɯˊʻˊˇ мύΥ 

1) ʆʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˉˈˊ˖˄Φ 

2) ʆʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˉˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʺ˃ʶˊʰΦ 

3) ʆʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹˌ ˍʹˌ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ 

ό˃ʷˋ˖ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʰ˂ˈʴ˖˄ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

4) ʆʹ˄ ˉˊˇˇʵʶˎˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ 

5) ʆˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ʰˁˊʰʾʰ ˅ʹˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ  
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ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˈ˔ˇΣ ʹ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ ˇˊʾʸʶʽ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ 

ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʹ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ 

ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ʰˊ˔ʺˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΣ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ʺ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΣ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʰʾ˄ʶˋʹˌ ˃ʷˋ˖ 

ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Φ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ ʷʵ˖ˋʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ ˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʻˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ мпΣ ˍˇ ˁʱʻʶ ɼˊʱˍˇˌ-ɾʷ˂ˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ όˉʰˊˇ˔ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ʺ ʶ˄ʶˊʴˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺύ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ʆˇ Guidance Document у ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ɼˇʽ˄ʺˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ 

ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ όCommon Implementation Strategyύ ˋʰ˄ ˇʵʹʴˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Φ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʶʽ˂ʺ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˁˎˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

 

2.2 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɳɳ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ ˍˊˈˉˇʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˊʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ 

ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱΦ ʁʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˃ʶ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʵʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ʺ ˍ˖˄ ˎˉˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʻʶˋ˃˗˄Φ ɯ˂˂ʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˊʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʷ˃˃ʶˋˇ 

ˍˊˈˉˇ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʱˍˎˉ˖˄ ʶˉʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʺ ʰˉ˂ʱ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ˍˇ˄ 

ʷ˂ʶɹ̝ ˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Σ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Φ ɶ ʁʵʹʴʾʰ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˈ˂˖˄ 

ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˊʾʰ ˋˍʱʵʽʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˅ʽ ˃ʹ˄˗˄Φ 

ʆˇ ɲʶˏˍʶˊˇ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ ˉˇˎ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʶ ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˍˇ нллф 

(http:// ec.europa.eu/environment/archives/water/ implrep2007/pdf/EWC2009-Conf_proceedings_final.pdf) 

ˍˈ˄ʽˋʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ˉˇˎ 

http://ec.europa.eu/environment/archives/water/implrep2007/pdf/EWC2009-Conf_proceedings_final.pdf
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ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇ˄ˍʰ˄ ˍˈˍʶ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ʷʵʶʽ˔˄ʰ˄ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˋ˔ʶʵʾ˖˄Υ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ʺˍʰ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˃ʷˋˇ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴˊʰˉˍ˗˄ ˋ˔ˇ˂ʾ˖˄Φ 

ɳˉʾˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʵʽˇˊʴʰ˄˖ʻʶʾ ˋʶʽˊʱ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄Φ ɼʱˉˇʽʰ ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹ ʶʾ˔ʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ 

ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉʶˊʽˇʵʶˏˇˎˋʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ʺ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ʆˇ нллфΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ нм ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹ ʰ˄ʷ˒ʶˊʰ˄ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂ʽˍ˗˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ му ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹ ʶʾ˔ʰ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˊʹ ʶʾˍʶ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʾˍʶ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰ˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵˏˇ ʶˉʾˉʶʵʰΦ ʅˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ɼˊʱˍʹ 

ɾʷ˂ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˈˊʽʸʰ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁˇˏˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽʸʰ˄ ˍʰ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˊʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˃ʾʰ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʶˉʷˍˊʶˉʶ ˍʹ˄ ˉʽˇ 

ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏΦ 

ʃʰˊΩ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʵˏˋˁˇ˂ʺ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Φ ʃˊˈˋ˒ʰˍʰΣ ˇ Nones όнлмсύ ˋˎ˄ˈ˕ʽˋʶ ˍʽˌ 

ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʶˌ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ мп ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹΥ мύ ˉˇ˂˂ʱ ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˉˊʱʴ˃ʰ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʻʰ 

˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˉˇ˂ˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˄ʰ ʰˉˇʵ˗ˋˇˎ˄ ʻʶˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ нύ 

ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʰʲʷʲʰʽˇ ˍˇ ˉˇʽˇʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷ˂ʹ ˁʰʽ ˉˇʽˇʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʽˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ оύ ˍˈˋˇ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʰʲˇˎ˂ʶˏˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋʰ˒ʶʾˌΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ HYTECH (http:// hytech.dii.unipd.it)  

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ 

ɿʶˊʱ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ όʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлмрύ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˍʹˌ ʰ˄ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˁˊʰˍʺˋʶʽΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʶ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ʵʶ˄ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋʶ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʰ ˃ʷˍˊʰ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ пл҈ ˍ˖˄ 

ɼˊʰˍ˗˄ ɾʶ˂˗˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˈ˂ʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʵʽʶˏˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

2.4. ɶ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ 

ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˇ ɿˈ˃ˇˌ оурнκнлмл ˃ʶˍʷ˒ʶˊʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˋʶ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˉʽˁʺˌ 

http://hytech.dii.unipd.it/
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ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ 

ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʵʽˇˊʴʰ˄˗˄ʶʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʷˌ ʹ˃ʶˊʾʵʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˄ʰ 

ʶˁˉʰʽʵʶˏʶʽ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁ ˄ˈ˃ˇˌ 

3199/2003 ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˇʶʵˊʽˁˈ ʵʽʱˍʰʴ˃ʰ рмκнллт ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍʹ˄ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˖ˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ʶˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶʽʵʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˇˊʾʸʶʽ ˍʹ ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˇˏ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˎʵʱˍ˖˄ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ʷˋʶʽ ˍˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˋʶ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹΣ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷ˅ʶʽ ˍʰ ˋ˔ˈ˂ʽʰ ˍˇˎˌ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰΦ ɶ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʵʶ˄ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˇˏˍʶ ˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ 

ʆˇ ɾʱˊˍʽˇ ˍˇˎ нлмр ό.ǊǳǎǎŜƭǎΣ фΦоΦнлмр {²5όнлмрύ рп Ŧƛƴŀƭύ ʹ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˋʶ ˍʹ ʻʶˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

ˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˈˍʽ ʹ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ʵʶ˄ ˉʶˊʽʷʴˊʰ˒ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ʰ˂˂ʱ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʶ ʷ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽˇ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

ʰˎˍʷˌ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Φ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ²L{9 мΦоΦсΣ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʰ˄Υ 

мύ ˍʹ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌΣ нύ ˍʹ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Σ оύ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ оф ʹ˃ʶˊʾʵʶˌκˋˎ˄ʷʵˊʽʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ 

ˉʱ˄˖ ʰˉˈ оΦрлл ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳɱʇύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ ɳɱʇ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʶ ˃ʽʰ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 

ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ʶ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˋ˔ˇ˂ʾ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌΦ ɶ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺˌ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Φ ʆˇ ˃ˈ˄ˇ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾ ˋʾʴˇˎˊˈ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ 

ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ʰˉˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ʅʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 

ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˁˊʾ˄ʶʽ  ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˖ˌ ˈ˔ʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʶ˂˂ʽˉʺΦ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 3 ς 
ɳ˄ ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˋˍʽˌ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 3 ς ɳ˄ ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˋˍʽˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄  

 

3.1 ɱʶ˄ʽˁʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹ 

ʁ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈˌ ˍˊˈˉˇˌ ˂ʺ˕ʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʷˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʶˌ ʵʷ˔ʶˍʰʽ 

ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʶˊʰ ˁˊʽˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ζʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈˍʹˍʱη ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ζʰʵʽʰ˒ˇˊʾʰη ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍʰ 

ˈˋ˖˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˃ʷ˂ʶʽʰ ˉˇˎ 

ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʴʶ˄ʽʷˌ ˁʰʽ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ʻʶˋ˃ˇʾ 

ˋˎ˔˄ʱ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ 

˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˉ˂ˇˏˍˇˎ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ 

ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʵʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹˌ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˉʽˇ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺΦ ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˇʾ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ˃ʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ 

ʅˍʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˖ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ 

ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁʺˌ ʲʱˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏΦ 

ɰʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋˍˇ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ HabermassΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʶ˖ˊʶʾ ˈˍʽ ʹ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˉˇˎ 

ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ 

ˉʶˊʽˇˊʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌΣ ˇ Webler όмффрύ ʰ˄ʷˉˍˎ˅ʶ ˋʶʽˊʱ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ 

ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ-ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈ˂ʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ 

ʵʽhɻ ʽˁʰˋʽ˗˄Φ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ Webler ʵˏˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˃ʶˍʰ-ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ ʹ ʵʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹ όfairness) 

ˁʰʽ ʹ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ όcompetenceύΦ ʃˇ˂˂ˇʾ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όˉΦ˔Φ PestmanΣ мффуύΦ ɶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹΣ 

ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ όˉΦ˔Φ ArnsteinΣ мфсфύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ 

˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ όˉΦ˔Φ 

Hofman, 1998). 

ʅˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ˉ˗ˌ ˉʶˊʾˉ˂ˇˁʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ˇˎˌΣ ˋˎ˔˄ʱ ʰ˄ˍʽˁˊˇˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˎʻˇˏ˄ ˃ʶ 



18 
 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʺ ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ʅˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ мффл ʹ 

ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʶˉʶˁˍʱʻʹˁʶ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ όMessner et alΦΣ нллсύΣ ˍʰ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇ˃ʺˋˇˎ˄ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄Σ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʱʲˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍ˗˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄Φ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʱˉˇʽʰˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺˌΦ ʃˊˈˋ˒ʰˍʰ ˉˇ˂˂ˇʾ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ʱˊ˔ʽˋʰ˄ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʷˌ 

ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˉˊˇˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˈ˂ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽˁʰʽˈˍʶˊʹ όˉΦ˔Φ Munda, 1995). 

ʅˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ˁˈˋˍˇˎˌ ς ˇ˒ʷ˂ˇˎˌΦ ʆˇ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ʾʰˌ ˄ˇ˃ʽˋ˃ʰˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄Φ ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˈ˃˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˇʽ 

˒˖˄ʷˌ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰʴ˄ˇ˗˄ˍʰˌ ˋˎ˔˄ʱ ʶˉʽʵʶʽˁˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ όMessner et al, 

нллсύΦ ɴˍˋʽ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ 

˃ʶʻˈʵ˖˄ ˋˍʽˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌΦ  

 

3.2 ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˃ʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˎˍʺˌΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌΣ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʾʰˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻˇˏ˄Σ ˍʰ ʶˉʽˍʶˏʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˁʱʻʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ ʁʽ Carr et alΦ όнлмнύ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʰ˄ ˃ʾʰ ˋˏ˄ˇ˕ʹ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˉˊˇˋˉʰʻʶʽ˗˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˔˗ˊʽˋʰ˄ ˍʽˌ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ˋʶ ʵˏˇ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˁʰʻʰˎˍʺ ˁʰʽ 

ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ όʱ˃ʶˋˇ ʺ ʷ˃˃ʶˋˇύΦ  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1Υ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍˇˎˌ όʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 
ʰˉˈ Carr et al. 2012) 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɳˎʻˏ˄ʹ ό!ŎŎƻǳƴǘŀōƛƭƛǘȅύ 

ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁˈˋˍˇˎˌ 

ʁˊˈˋʹ˃ʰ ˁʰʽ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʶˌ 

ɲʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ όfacilitation) 

ʃʰˊˇ˔ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 

ɿˇ˃ʽ˃ˈˍʹˍʰ 

ɹˋ˔ˏ ʶˉʽˊˊˇʺˌ 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ 

όʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌύ 

ʃˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ όˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌΣ 

˅ʶˉʷˊʰˋ˃ʰ ʰʵʽʶ˅ˈʵ˖˄Σ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΣ 

ʻʶˋ˃ʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʹ ʴ˄˗ˋʹ 

ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰύ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 

ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 

ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ 

ʶˎʶ˅ʾʰˌ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ 

ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰ˃ʱ˔ʹˌ κ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

 

ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˎˍʺˌ 

ˁʰʻʰˎˍʺˌΣ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍʹˌΣ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Φ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ʰˎˍʱ ʶʾˍʶ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ ˉΦ˔Φ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʹˌ 

ʵʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇ˗ʻʹˋʰ˄ ˇʽ Renn ˁʰʽ Webler (Webler мффрΣ мфффύ ʶʾˍʶ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ό˃ʷˋ˖ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʺ ˋˎ˄ʶ˄ˍʶˏ˅ʶ˖˄ ʺ ʷ˃˃ʶˋ˖˄ 

ʵʶʽˁˍ˗˄ όproxy indicatorsύ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ʺ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ όˉΦ˔Φ Parker et al. 

нллфύΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˎˍʱ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʾʵʽʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁˊˇˏˇˎ˄ ˍˇ ʷ˄ʰ ˍˇ 

ʱ˂˂ˇΦ ʁʽ Carr et alΦ όнлмнύ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˎˍʱ ˋʶ ʶˉˍʱ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ мύ ʶˎʻˏ˄ʹ 

(accountabilityύΣ нύ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁˈˋˍˇˎˌ όcost effectivenessύΣ оύ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˇˊˈˋʹ˃ʰ ˁʰʽ 

ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʶˌ όdeadlines and milestonesύΣ пύ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ όfacilitationύΣ рύ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ όknowledge inclusionύΣ сύ ˄ˇ˃ʽ˃ˈˍʹˍʰ (legitimacyύ ˁʰʽ тύ ʽˋ˔ˏ ʶˉʽˊˊˇʺˌ όpower). 

ʅˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉˇˎ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ ʁʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˎˉˇ-

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˖ˌ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ όˋˎ˔˄ʱ ʷ˃˃ʶˋʰύ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˈ˂ʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰˌΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ 

ʰ̄ ˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ όsocial capitalύΣ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 

ʶ˄ˈˌ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˈ˔ʽ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃ʰ ζˉˊˇʿˈ˄ˍʰη ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
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ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʻʶˋ˃˗˄Σ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʹ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˋˎ˃˒˖˄ʽ˗˄Σ ʹ 

ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽ˗˄Σ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ʽʵʷʶˌ ˁΦʰΦ όˉΦ˔Φ Connick 

and Innes, 2003). 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ζˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌη ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽʰ̝ʁ ʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Σ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˍʰʻʶʾ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˈˉ˖ˌ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌΣ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 

ʵˊʱˋʶ˖˄Σ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁΦʰΦ όˉΦ˔Φ Bentrup, 2001; Leach et alΣ нллнύΦ ɶ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˁʱˉˇʽʶˌ ˒ˇˊʷˌ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˉˈˊ˖˄Φ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ 

ʰˉʰʽˍʶʾ ʶʾˍʶ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ɳʽʵʽˁʱ ʹ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ 

ˋˎ˔˄ʱ ˄ʰ ˉʶˊʱˋʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʽʰˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ˇˊʰˍʱ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ όˉΦ˔Φ Ison and WatsonΣ нллтύ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʷˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˖ˌ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺ ˍˇˎˌΦ ʆˇ 

ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʰˋˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʽˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄Σ ˍˇ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ʶʴ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ʴ˄˗ˋʹΣ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ 

ʽˋ˔ˎˊ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˎ˃˒ʶˊˈ˄ˍ˖˄ ˁΦʰΦ 

ʅʶ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰ ʵˇˎ˂ʶʽʱ ˇʽ Blackstock et alΦ όнлмнύ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˋʶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱΦ ʆʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇʾ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹˍʷˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ˍʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹˍʷˌΦ ʆʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˗ˌ 

ˇʽ ʾʵʽˇʽ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌ 

ˁʰʻ̠̩  ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇˎ˄ ˋˍʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ 

 

3.3 ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ κ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˎ˔˄ʱ ʰ˄ˍʽˁˊˇˎˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˋˍˈ˔˖˄Φ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ ʱˊʽˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
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ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʰˉʰʽˍ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˋˎ˃ʲʽʲʰˋ˃ˈ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˎʴˁˊˇˎˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˋˍˈ˔˖˄Φ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ˈˍʽ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ʱˊʽˋˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰ˂˂ʱ 

ˉˇ˂˂ʱ ʲʷ˂ˍʽˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˇʽˇˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ʻʷˍʶʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎˌΦ  

ɴ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ζˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰη ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋʻʶʾΦ ʃʰˊʱ ˍʹ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ όLIFE03 TCY/CY/000018: 

Development of best management systems for high priority waste streams in CyprusΣ ɴˁʻʶˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌύΥ ʰύ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄Σ ʲύ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁˈ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʴύ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰˎˍʷˌ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˇ˃ʱʵʰ ʰ˒ˇˊʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄Σ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ 

ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʱˉʶʽˊˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄Σ ʶ˄˗ ʹ ˍˊʾˍʹ ʰ˒ˇˊʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄Φ  

ɶ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ мύ ˃ʾʰ ˇ˃ʱʵʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄Σ нύ ˃ʾʰ ˇ˃ʱʵʰ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ оύ ˃ʾʰ 

ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ performanceΣ ˍˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˈˍʰ˄ ˁʱʻʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˁʱʻʶ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎ  

ɱʶ˄ʽˁʶˏˇ˄ˍʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʷˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ 

ʲʺ˃ʰˍʰ όɳʽˁˈ˄ʰ мύ:  

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ˃ʾʰ ˇ˃ʱʵʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ 

¶ ˃ʾʰ ˇ˃ʱʵʰ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

¶ ˁʱˉˇʽˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ 

¶ ˃ʾʰ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺˌ όʲʰʻ˃ˇˏˌ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˈˍʰ˄ ˁʱʻʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˁʱʻʶ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʰˊˏˍʹˍʱˌ ˍˇˎύ 

¶ ˃ʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌ 

¶ ʷ˄ʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˎˉˇʲˇʺʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 1: ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

 

ɰʰˋʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˈ˂ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰ ̔ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄Σ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾʵˇˋʹ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˋˍˇ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵˇʻʶʾ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇΦ ʁʽ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˇ˃hʵˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Σ ˄ʰ ʽʶˊʰˊ˔ʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˊʶʻʶʾ ʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˂ˏˋʹ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˋʶ 

˃ˇ˄ˇˁˊʽˍʹˊʽʰˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʹ ʵˎʰʵʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ό[LC9ло 

TCY/CY/000018: Development of best management systems for high priority waste streams in Cyprus, 

ɴˁʻʶˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌύΦ 

ɶ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃˖˄ 

ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁˈ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ 

ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʰˎˍˈΦ ʁʽ Hajkowicz & Collins όнллтύ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʰ˄ ммо ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʰˉˈ оп ˔˗ˊʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʰ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰˎˍʺˌ ˋˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Υ 

1) ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ 

2) ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

3) ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ 

4) ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
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5) ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˄ʶˊˇˏ 

6) ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎʵʱˍ˖˄ 

7) ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏ 

8) ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʶʾˁˇˋʽ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˃ʾʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺˌ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁʱʻʶ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ Munda όнллпύ ʹ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ˍʹˌ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʃˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

όɼʃɼɮύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹˌ ˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁˊˇˎˈ˃ʶ˄˖˄Σ 

ˉʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˄ˈ˃ʽ˃˖˄Σ ʰ˅ʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˃˒ʶˊˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰˌ 

ˋˎ˃ʲʽʲʰˋ˃ˈˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˊʹΦ ɴˍˋʽ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˈ˂ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍˇˎˌ ˁʶˊʵʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˔ʰ˃ʷ˄ˇˎˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ˉˊˇˋʵʾʵʶʽ ˂ˇʴˇʵˇˋʾʰ 

(accountabilityύ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍˇ ʵʽʱ˂ˇʴˇ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ 

ɶ ɼʃɼɮ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʷ˅ʽ ʲʺ˃ʰˍʰ όMunda, 2004):  

1) ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

2) ɸʶˋ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

3) ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 

4) ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ˃ʺˍˊʰˌ όimpact matrices) 

5) ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

6) ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ 

To нллс ʁʽ Salgado et al όнллсύ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʽʰˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ɼʃɼɮ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ˋˎ˄ʵˏʰˋʰ˄ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ όɳʽˁˈ˄ʰ нύΦ ʆˇ ʱˊʻˊˇ ˍˇˎˌ ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʶ ˍʽˌ ʰ˅ʾʶˌΣ ˍʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʲˇʺʻʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ όʲ˂Φ ʶˉʾˋʹˌ Antunes et alΦ нлмм ʴʽʰ ˃ʾʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʷˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ύΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 2: ɲˇ˃ʺ ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ʃˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ όSalgado et al, 2006) 

 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˇʽ Messner et alΦ όнллсύ ˉˊˈˍʶʽ˄ʰ˄ ˃ʽʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˉˇ˂ˎ-ˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ-ˇ˒ʷ˂ˇˎˌΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ʵˇˁʽ˃ʱˋˍʹˁʶ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɴ˂ʲʰ 

ˋˍʹ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰ όGLOWA Elbe ProjectύΦ ʅˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ 

ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽ˖˄ 

ʰ˂˂ʰʴ˗˄Σ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄Σ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹˌ 

ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌΦ 

ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ ˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΥ ʰύ ʵʽʶˎˊˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʲʱˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˊ˗˄Σ ʲύ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁˈˋˍˇˎˌ-ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʴύ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ 

ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʶˌΦ ʅˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˄ˇ˃ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌΥ ʰύ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˅ʾʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˊ˗˄Σ ʲύ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 

ʴύ ˉˊˇ˖ʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʾʰˌ ʶˎˊʷ˖ˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎʽˇʻʶˍʶʾ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ʲʺ˃ʰˍʰΥ ʰύ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Σ ʲύ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʶʽˁˍ˗˄Σ ʴύ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵύ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˉˇ˂ˏ-

ˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁˈˋˍˇˎˌ ς ̌ ˒ʷ˂ˇˎˌΦ 
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3.3. ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ Aquaman ˋˍʹˊʾ˔ˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˈˍʶʽ˄ʶ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱΦ ɾʷˋʰ ˋˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ ˃ʾʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˇˁˍ˗ ʲʺ˃ʰˍʰ όɳʽˁˈ˄ʰ оύ: 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3: ɰʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

  

3.4. ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʺ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ 

ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ʹ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 

ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

1) ʁʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˉˎ˂˗˄ʶˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺ ˍˇˎˌΥ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈˌΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌΣ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʶˎˊ˖ˋˍʾʰΦ   

2) ʁʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄:  

ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
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¶ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ όefficiencyύ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ 

¶ ʵʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹ όequityύ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˋʶ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ 

¶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ 

¶ ˒ˎˋʽˁʷˌ όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΣ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˎʵʱˍ˖˄ύ 

¶ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ όʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ 

ˇʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹΣ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺΣ ʰ˂ʽʶʾʰΣ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ύ 

¶ ʻʶˋ˃ʽˁʷˌ όʶʻ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʷˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱΣ ˄ˇ˃ʽˁʱΣ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΣ ʵʹ˃ˇˋʽˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʶ˃ˉˈʵʽʰύ 

¶ ˔˖ˊʽˁʷˌ ό˔˖ˊʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όupstream-downstreamΣ ˔ˊʺˋʹ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ 

ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʺ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʹύ 

3) ʁʽ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ʁɮʅɮ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʇʵʰˍʽˁʺ ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄Υ 

¶ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ 

όˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˅ʶˁʱʻʰˊ˖˄ 

ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ ˋˁˇˉ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˈ˔˖˄ 

ˎʵʰˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʶˉʾˉʶʵʰ - ˍˇˉʽˁˈΣ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈΣ 

ʶʻ˄ʽˁˈΣ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˁˇˉ˗˄ ˁʰʽ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ύ 

¶ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ό˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˇ˒ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ 

˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁˇʽ˄˖˄ʾʰύ 
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¶ ɳ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ ˁʰʽ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ό˔ˍʾˋʽ˃ˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˁʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁˈˍʹˍʰ 

ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˍʰʾˊ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˄ˈ˃ʽ˃ʶˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʵʾˁʰʽʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌύ 

4) ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˉˇˎ ʻʷˍʶʽ ʹ ɳɳΣ ʹ ʶʻ˄ʽˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˁʰʽ ˍˇ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɼˊʺˍʹˌ 

ɶ ʻʷˋˉʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄Σ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄Σ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

¶ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˉʶˊʶˍʰʾˊ˖ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˃ʰˁˊˈ˔ˊˇ˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ 

¶ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ κ ˉʰˏˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄Σ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ ˁʰʽ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

¶ ˉˊˇˇʵʶˎˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

¶ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˁʰʽ ˅ʹˊʰˋʾʶˌ 

ɶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇˎ ˁʱʻʶ  ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ʰˊ˔ʷˌΥ 

¶ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

¶ ʃˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˊ˖ˋˍʰ ˁʰʽ ʶˎʷ˂ʽˁˍʰ ʽˁʰ˄ʱ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ 

¶ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˇ˒ʷ˂ʹ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ 

ˍˇ˃ʶʾˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹΦ 

5) ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˇ ʁɮʅɳΥ 

¶ ʅ˔ʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ό˃ʶ ˍʽˌ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌύ 

¶ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ όˋʶ ˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˖˒ʶ˂ʺˋʶʽ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌύ 

¶ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ όʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˁˈˋˍˇˎˌ - ˇ˒ʷ˂ˇˎˌΣ ˁʱ˄ʶʽ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʾ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ˂ˏˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˍˊˈˉˇύ 

¶ ɮ˄ˍʾˁˍˎˉˇˌ όʻʶˍʽˁˈˌκʰˊ˄ʹˍʽˁˈˌΣ ˁˏˊʽˇˌκʵʶˎˍʶˊʶˏ˖˄Σ ʱ˃ʶˋˇˌκʷ˃˃ʶˋˇˌΣ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌΣ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˄ʱ ˇ˃ʱʵʰ ˋˍˈ˔ˇ ˁʰʽ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˇ˃ʱʵʶˌύ 
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¶ ɰʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ όˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ 

ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌύ 

6) ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˍʰʻʶʾ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΥ 

 - ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʃˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ (Salgado et al. 2009) 

п ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ мм ɼˊʽˍʺˊʽʰΥ 

¶ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 

¶ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 

¶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 

¶ ɸʁ ˋ˃ʽˁʺ  

¶ ɼˈˋˍˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

¶ ɼˈˋˍˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

¶ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

¶ ɮ˄ˍʾˁˍˎˉˇˌ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

¶ ɮ˄ˍʾˁˍˎˉˇˌ ˋˍʰ ʱ˂˂ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ɳ˃˒ʰ˄ʺˌ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇˌ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇ 

¶ ɰʰʻ˃ˈˌ ʻʶˋ˃ʽˁʺˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ ό˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈˍʰˋʹˌΣ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʶˉʽʵˇˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁˈˋˍˇˎˌΣ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ʶˍʶˊˇʴʷ˄ʶʽʰ 

ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌύ 

¶ ɰʰʻ˃ˈˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ 

¶ ɲʾˁʰʽʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁˈˋˍˇˎˌ-ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ 

¶ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

 

 - ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺ ς ɸʶˋ˃ʽˁʺ ʃˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ όDe Marchi et al. 2000) 

8 ɼˊʽˍʺˊʽʰ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˄ʶˊˇˏ όʰˉˇʵˇˍʽˁʺύ 

¶ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ 
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¶ ɳˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɳˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʶ˅ˇˎˋʾʰˌ όʶˎˉʱʻʶʽʰ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌύ 

¶ ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

¶ ʇˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

¶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

¶ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈˌ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇˌ 

 - ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ɸʶˋ˃ʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˃ʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʃˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ όAntunes et al. 2011) (Evaluating irrigation system) 

с ɼˊʽˍʺˊʽʰ мо ʇˉˇ-ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

¶ ɳˉʾʵˇˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

 

 

¶ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˉʾʵˇˋʹ 

 

¶ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ 

 

¶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʶˉʾʵˇˋʹ 

 

¶ ʅˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ 

 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ κ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰ όresilience) 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ό˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˋʶ 

ʰʴʰʻʱύ 

¶ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʽʰ 

ʱˊʵʶˎˋʹ 

¶ ɾˈ˂ˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ˄ʽˍˊʽˁʱ 

¶ ɰʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ 

¶ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ 

¶ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹ 

¶ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ 

¶ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ʻʶˋ˃ʽˁʺ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ 

¶ ʃˊˇˋʽˍˈ ˁˈˋˍˇˌ 

¶ ɳ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ 

¶ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˄ ʶˊˇˏ 
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 - ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ όTsakiris et al.(2015)  

3 ʃʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁʱ ˁ ˊʽˍʺˊʽʰ 4 ɳˎʶˊʴʶˍʽˁʱ ˁ ˊʽˍʺˊʽʰ  

¶ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ 

ό˃ʶˍˊʱʶʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ - ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ 

ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΣ ʰʷˊʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎύ 

¶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ό˃ʶˍˊʱʶʽ ˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ʰˉˈ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰύ 

¶ ʅˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽˇ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

 

¶ ɰʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ όViabilityύ όʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ˍˇ 

˃ʷˍˊˇύ 

¶  ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ό˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌ 

ˋˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌύ 

¶ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ 

όˁˈˋˍˇˌκˈʴˁˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˄ʶˊˇˏύ 

¶ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ όʵʶʾˁˍʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˈʴˁˇˎ ʺ 

ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍʶʾύ  

 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˉˊˇˍʱʻʹˁʰ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇ нΦ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 4 ς 
ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ 
ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ 
ɾʷˍˊ˖˄ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 4 ς ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ɾʷˍˊ˖˄ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ AQUAMAN ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʾʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ˍʶʾ ˋˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ 

ˍˇˎ ʇɲ ɼˊʺˍʹˌ όGRмоύΦ ʁʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ р ˋˍˈ˔˖˄Φ ɼʱʻʶ 

ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˔ʶ ʰˊ˔ʽˁʱ о ʺ п ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁˊʽˍʺˊʽʰ, ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹΦ ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ мс ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ 

ˁʰʽ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ɻ ʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2Υ ʅˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁˊʽˍʺˊʽʰ όɮΩ ʊʱˋʹύ 

ʅʆʁʋʁʅκɼʄɹʆɶʄɹʁ 

ʅʆʁʋʁʅ м 

ɳˉʾˍʶˎ˅ʹ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˁʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ̀ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˁʰʽ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰύ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ мΦмΥ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ мΦнΥ ɳ˃˒ʰ˄ʺˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύ 

όɮˎˍˈ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φύ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ мΦоΥ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

(ɮˎˍˈ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ 

ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹΣ ˍʹ˄ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺΣ ˍˇ ʻˈˊˎʲˇΣ ˁʰΦύ 

ʅʆʁʋʁʅ н 

ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ нΦмΥ ʋˊʹ˃ʰˍˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ɼˈˋˍˇˌ όˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌκ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌύ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ нΦнΥ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ нΦоΥ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ κ ʰˏ˅ʹˋʹ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ό ǎǳǇǇƭȅ ϧ ŘŜƳŀƴŘύ 
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ʅʆʁʋʁʅ о 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺΣ ʶˎʶ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʸ˖ʺˌ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ оΦмΥ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ оΦнΥ ɲʾˁʰʽʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁˈˋˍˇˎˌ ς ̌ ˒ʷ˂ˇˎˌ  

όɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ς ̌ ˒ʷ˂ˇˎˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˁ ˈˋˍˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ 

˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɳύ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ оΦоΥ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˄ʶˊˇˏ 

ʅʆʁʋʁʅ п 

ɰʰʻ˃ˈˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵˊʱˋʶ˖˄ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ пΦмΥ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ пΦнΥ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰΣ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ пΦоΥ ɰʰʻ˃ˈˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ пΦпΥ ʈˉʰˊ˅ʹ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˇˏ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ 

ʅʆʁʋʁʅ р 

ɳ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ рΦмΥ ʁ˒ʷ˂ʹ ˋʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ рΦнΥ ɲʽʱˊˁʶʽʰ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ рΦоΥ ɳ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ κ ʶˎˊ˖ˋˍʾʰ 

 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʵˈʻʹˁʶ ˉˊˇˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˋˍʹ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹΦ ʆˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ, ̌ ʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶˋˍʱ˂ʹ ˍˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰΣ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɱ. 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ʶˋˍʱ˂ʹ ˋʶ оо ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇ˂˂ˇʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶʾ˔ʰ˄ 
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ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹΦ ʆʰ ʰˉʰ˄ˍʹ˃ʷ˄ʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ όˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ мрύ, 

˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏ ˉʰˁʷˍˇˎ MinitabΦ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɱ.  

ʆʰ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Φ ɼʱʻʶ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʷ˄ʰ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʾˍʰˌ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ 

ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄Φ   

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 3 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 6 

 

ʆʰ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ м-с ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˃ʽʰ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ р ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ фо҈ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹʻʷ˄ˍ˖˄ ˋˎ˃˒˖˄ʶʾ ʰˉˈ˂ˎˍʰ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ р ˋˍˈ˔˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мύΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ мΣ нΣ 3Σ п ˁʰʽ р ˋˎ˃˒˖˄ʶʾ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˍˇ фо҈Σ ус҈Σ ус҈ 79% 

ˁʰʽ тн҈ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹʻʷ˄ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ. ʆʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˎˍʱΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ˋ˔ˈ˂ʽʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ˈʵʶˎʰ˄ ˍʰ 

ʰˉʰ˄ˍʹ˃ʷ˄ʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˁʰʽ ʶ˅ʹʴˇˏˋʰ˄ ˍʰ ʰʾˍʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˒˖˄ʾʰˌΣ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʰ˄ 

ʰ˂˂ʹ˂ˇʶˉʽˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ˂ˈʴˇˎˌ: 

ü ʁ ʅˍˈ˔ˇˌ н ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶ˄˗ ˇ ʅˍˈ˔ˇˌ о ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱΦ ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ 

ˁˊʽˍʺˊʽˇ нΦм ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶ˄˗ ˍˇ 

ˁˊʽˍʺˊʽˇ оΦн ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʰˎˍˈ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ όʃʾ˄ʰˁʰˌ нύΦ ɮ˒ʶ˄ˈˌ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ оΦн 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˋˍˇ ʅˍˈ˔ˇ нΣ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ 

нΦм ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʰ˂˂ʰ˔ˍʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΦ ʆˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ нΦмΣ ˈˉ˖ˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽΣ ʶˉʽˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ оΦнΦ ʁˉˈˍʶ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ оΦн ς ɲʾˁʰʽʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁˈˋˍˇˎˌ 

ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ нύ ˁʰˍʰˊʴʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ нΦмΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ 

ˍˇˎ ˃ʶˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ɲʾˁʰʽʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁˈˋˍˇˎˌ - ̌ ˒ʷ˂ˇˎˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ оύΦ 

ü ʆ̌  ˁˊʽˍʺˊʽˇ оΦо - ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˄ʶˊˇˏ όʃʾ˄ʰˁʰˌ нύΣ ˁʰˍʰˊʴʶʾˍʰʽ ˁʰʽ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ оΦнΦ ɳ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ оΦн ˃ʶˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ζɲʾˁʰʽʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ς 
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ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˄ʶˊˇˏη όʃʾ˄ʰˁʰˌ оύΦ ʆˇ ˄ʷˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ оΦн ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍˇ 

ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ʵʽˁʰʾˇˎΦ  

ü ʆˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ пΦп ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ʶ˅Ω ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ˋˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ пΦм όʃʾ˄ʰˁʰˌ 2ύ ˁʰʻ˗ˌ ʶ˄ 

˃ʷˊʶʽ ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ʰ˒ˇˏ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɮ˄ ʵʹ˂ʰʵʺ 

ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˋʾʴˇˎˊʰ ʻʰ ʶˉʹˊʶʰˋˍʶʾ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ  

ü ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ʅˍˈ˔ˇ рΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 

ʰ˂˂ʰʴʺ όˇ˒ʷ˂ʹ ʰˎˍ˗˄Σ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ύ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 2ύΦ ʁʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˈ˃˖ˌ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ !v¦!a!b ʵʶ˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱˍʽ ˍʷˍˇʽˇΦ ʅˁˇˉˈˌ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˍʰ 

ʷˊʴʰκ˃ʷˍˊʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ όʰˊ˄ʹˍʽˁʺ /  ʻʶˍʽˁʺύ ˉˇˎ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ όˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˉˈˊ˖˄ ˁ˂ˉύΦ ʅˍˇ˄ ˋˍˈ˔ˇ р ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ ʻʰ ʰˊˁˇˏˋʶΥ ζɼʄɹʆɶʄɹʁ рΦмΥ 

ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʷˍˊˇˎκʷˊʴˇˎ ˋˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ όʶˉʱˊˁʶʽʰ 

ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄κʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʹκʰˏ˅ʹˋʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Σ 

ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ύη όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3). 

ʆh  ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ʺˍʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ мн ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ оΦ ʅʶ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇΣ 

ʵˈʻʹˁʶ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍˈ˔ˇ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʶˊʾˋˍʹˁʶ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ оύΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ тΦ  

  

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 7 
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ɱʽʰ ˍʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˈ˔˖˄Σ ʷʴʽ˄ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɮˊ˔ʽˁʱ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʾˋʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ р ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 

нл҈Φ ɶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˈ˃˖ˌ ˋʶ ˇΣ ˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʱʻʶ ˋˍˈ˔ˇˎΣ 

ʷʵʶʽ˅ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʅˍˈ˔ˇˎ м ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˍˈ˔ˇˎ нΦ ɼʰˍˈˉʽ˄ ʰˎˍˇˏ ˁˊʾʻʹˁʶ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˇ ʅˍˈ˔ˇˌ м ˁʰʽ ˇ ʅˍˈ˔ˇˌ н ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄Φ ɲˈʻʹˁʶ ˋˍˇ 

ʅˍˈ˔ˇ м ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉˇˋˇˋˍˈ р҈ ˁʰʽ ˋˍˇ ʅˍˈ˔ˇ н ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉˇˋˇˋˍˈ мл҈ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʶ ˉˇˋˇˋˍˈ р҈ ʰˉˈ ˍˇ 

ʅˍˈ˔ˇ о ˈˉˇˎ ˁʰʽ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ мл҈ ʰˉˈ ˍˇ ʅˍˈ˔ˇ р ˈˉˇˎ ʷ˃ʶʽ˄ʶ ˃ˈ˄ˇ 

ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽˇΦ ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʱʻʶ ˋˍˈ˔ˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ оΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3Υ ʅˍˈ˔ˇʽΣ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʶ ˋʶ ʰˎˍʱ όɰΩ ʊʱˋʹύ 

ʅʆʁʋʁʅκɼʄɹʆɶʄɹʁ ɰɮʄʇʆɶʆɮ 

ʅʆʁʋʁʅ м - ɳˉʾˍʶˎ˅ʹ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˁʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ˁʰʽ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰύ 

25% 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ мΦмΥ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 15% 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ мΦнΥ ɳ˃˒ʰ˄ʺˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύ όɮˎˍˈ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φύ 

5% 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ мΦоΥ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ (ɮˎˍˈ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹΣ ˍʹ˄ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺΣ ˍˇ ʻˈˊˎʲˇΣ ˁʰΦύ 

5% 

ʅʆʁʋʁʅ н - ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ 30% 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ нΦмΥ ɲʾˁʰʽʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁˈˋˍˇˎ̩- ̌ ˒ʷ˂ˎ̌  ̩ 10% 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ нΦнΥ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 10% 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ нΦоΥ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ κ ʰˏ˅ʹˋʹ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ό ǎǳǇǇƭȅ ϧ ŘŜƳŀƴŘύ 10% 

ʅʆʁʋʁʅ о - ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺΣ ʶˎʶ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʸ˖ʺˌ 15% 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ оΦмΥ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 10% 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ оΦнΥ  ɮ̀ ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁ ʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˄ʶˊˇˏ 5% 

ʅʆʁʋʁʅ п - ɰʰʻ˃ˈˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵˊʱˋʶ˖˄ 20% 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ пΦмΥ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 5% 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ пΦнΥ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰΣ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ 10% 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ пΦоΥ ɰʰʻ˃ˈˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ 5% 

ʅʆʁʋʁʅ р - ɳ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ 10% 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ рΦмΥ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʷˍˊˇˎκʷˊʴˇˎ ˋˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʰ˂˂ʰʴʺˌ όʶˉʱˊˁʶʽʰ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄κʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʹκʰˏ˅ʹˋʹ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ύ 

10% 
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ɱʽʰ ˍʹ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎ-ˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʷˍˊˇΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˉˊ˗ˍʰ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾ 

ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ  ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˇʽ ʶʽʵʽˁˇʾόexperts) 

ˉˇˎ ʻʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ: 

ü ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 5t{Lw ό5ǊƛǾŜǊǎ ς Pressures - State- Impact - wŜǎǇƻƴǎŜύ ʴʽʰ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ - ʅ̱ ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼˊʺˍʹˌ 

(GR13) ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ  DPSIR ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʽʶˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄Φ  ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ü ɮ˄ ʱ˂ˎˋʹ SWOT ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʷˍˊˇ - ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ {²h¢ ό{ǘǊŜƴƎǘƘǎΣ 

²ŜŀƪƴŜǎǎŜǎΣ hǇǇƻǊǘǳƴƛǘƛŜǎΣ ¢ƘǊŜŀǘǎύ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ʲʰˋʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 

ˁʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ 

ˍˇˉʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ όʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˎˊˏˍʶˊ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁ˗˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ύΦ I {²h¢ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ 

ˋˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʹ˃ʱˍ˖˄ όǎǘǊŜƴƎǘƘǎύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰʵˎ˄ʰ˃ʽ˗˄ όǿŜŀƪƴŜǎǎŜǎύ ˍˇˎ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋʶ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ όƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘƛŜǎύ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ όǘƘǊŜŀǘǎύ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ {²h¢ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋʶ 

ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶ˄ʵˇʴʶ˄˗˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄Σ ˃ʶ 

ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʺ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʺ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɾʶ ˈˊʰ˃ʰ ˍʹ ʵʾˁʰʽʹ ˁʰʽ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˉˊˈˍʰˋʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ SWOT ʴʽʰ ˍʽˌ п ˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ ˍˇˎ ɱʶˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎΣ ˍˇˎ ɱʽˈ˒ˎˊˇˎΣ ˍˇˎ ɼʷˊʾˍʹ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ɹʶˊʱˉʶˍˊʰˌ 

ü ɮ˄ ʱ˂ˎˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ κ ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ -  ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ς ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ όʺ ˁˈˋˍˇˎˌ - ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 

cost ς benefit analysisύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˍʰʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇˎˌ 

ˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˈˋˍʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Σ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ʺ ˋˍˈ˔ˇˎΦ ɶ 

ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁˈˋˍˇˎˌ ς ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʺ ˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ п ˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ 
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ζʲʰʻ˃ˈη ˁˈˋˍˇˎˌ ς ˇ˒ʷ˂ˇˎˌΦ ɶ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˉˇʾʹˋʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ 

ü ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ - ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʶˉʽˍʶˏ˔ʻʹˁʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {²!¢-YŀǊǎǘΣ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋʶ ʰˁˊʰʾʶˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ό˅ʹˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌύΦ 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʴ˄˗ˋʹΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍˇˎˌΦ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏˌ ʶˍʰʾˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹΣ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɮˎˍʺ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʽˌ п 

ˉʽ˂ˇˍʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˋˍˇ ˉʰˁʷˍˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ н ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ AQUAMANΦ ʅˍˇ ʃɳн ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ 

ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʽˌ п ˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ ˇʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ SWOT ˁʰʽ ˁˈˋˍˇˎˌ-ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʃɳм ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʹ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹΦ ɾʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʷʴʽ˄ʶ ʹ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ п ˂ʶˁʱ˄ʶˌΦ  ʅʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ ̌̀ ˍʱʵʽˇ ̒ ʰ ˇˊʴʰ˄˖ʻˇˏ˄ п ʹ˃ʶˊʾʵʶˌ- 

ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˁʰʻʶ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ʻʰ 

ˉʰˊʶˎˊʶʻˇˏ˄ ʻʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˃ʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʹ˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɾʷˋ˖ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ 

ʵˇʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʹ ̩̀ ˎʸʺˍʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ   
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 5 ς 
ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 5 ς ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɶ ̡ʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ 

ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ AQUAMANΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ AQUAMAN 

ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʾʰˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɾʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˍʰʾˊ˖˄. 

ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼˊʺˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ у. ɶ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ʾʰ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˍʹ˄: 

ü ɳˉʾˍʶˎ˅ʹ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˁʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰύ 

ü ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ü ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺΣ ʶˎʶ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰ 

ü ɰʰʻ˃ˈˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵˊʱˋʶ˖˄ 

ü ɳ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹΣ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˍʰʾˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˋˍˈ˔˖˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹ ̩ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʴ˄˗ˋʹ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˗˃˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʶˉʽʵʷ˔ʻʹˁʰ˄ мн ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʴ˄˗˃ʹ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˍʰʾˊ˖˄Σ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʲʱˊʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˇʽ ʶʽʵʽˁˇʾόexperts) 

ˉˇˎ ʻʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ: 

1. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 5t{Lw ό5ǊƛǾŜǊǎ ς Pressures - State- Impact - wŜǎǇƻƴǎŜύ ʴʽʰ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ  

2. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ SWOT ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʷˍˊˇ  

3. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ κ ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ 

4. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ 

ɶ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍˇˎˌ ʷʴʽ˄ʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ. ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʹ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏˌ ʶˍʰʾˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹΣ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ  
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 8Υ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ 

 
 
ʆʰ ʃʰˁʷˍʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ м ˁʰʽ н ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ SWOT ˁʰʽ ˁˈˋˍˇˎˌ ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ ʴʽʰ п ˉʽ˂ˇˍʽˁʷˌ 

˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌΦ ʅˍˇ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˇʽ ʶˍʰʾˊˇʽ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ DPSIR. ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˍʽˌ п 

˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˁʷˍˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ н ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ AQUAMAN. ɶ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ п ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʷ˔ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ. ʅʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ʻʰ ˇˊʴʰ˄˖ʻˇˏ˄ п ʹ˃ʶˊʾʵʶˌ- ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋʶ 

ˁʰʻʶ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʶˎˊʶʻˇˏ˄ ʻʰ 

ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˃ʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɾʷˋ˖ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎʸʺˍʹˋʹ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ    
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ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɮ ς ɳʄʍʆɶɾɮʆʁɽʁɱɹʁ  

ʃˊˇˌ ˍˇˎˌ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌ ˒ˇˊʷ˖˄  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ AQUAMAN ˉˇˎ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʋ˗ˊˇ 

ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ˍʶʾ ˋˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼˊʺˍʹˌ όGRмоύΦ ʁʽ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˎ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ р ˋˍˈ˔˖˄Φ ɼʱʻʶ ˋˍˈ˔ˇˌ ʷ˔ʶʽ о ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄Φ ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ  

ɸʷ˂ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʴ˄˗˃ʹ ˋʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ м ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʴ˄˗˃ʹ ˋʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɼɮ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ нΦ 

ʅʰˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍˇˏ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˁʰʽ ʲˇʺʻʶʽʰ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ˃ʰˌ. 

ɾʶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ʅʆʁʋʁʅ м - ɳˉʾˍʶˎ˅ʹ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˁʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰύ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ мΦмΥ ɮ˄ˍʾˁˍˎˉˇˌ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ мΦнΥ ɳ˃˒ʰ˄ʺˌ ɮ˄ˍʾˁˍˎˉˇˌ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύ 
όɮˎˍˈ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φύ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ мΦоΥ ɮ˄ˍʾˁˍˎˉˇˌ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
(ɮˎˍˈ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹΣ ˍʹ˄ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺΣ ˍˇ ʻˈˊˎʲˇΣ ˁʰΦύ 

ʅʆʁʋʁʅ н - ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ нΦмΥ ʋˊʹ˃ʰˍˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ɼˈˋˍˇˌ όˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌκ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌύ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ нΦнΥ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ нΦоΥ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ κ ʰˏ˅ʹˋʹ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ό supply & demand) 

ʅʆʁʋʁʅ о - ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺΣ ʶˎʶ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʸ˖ʺˌ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ оΦмΥ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ оΦнΥ ɲʾˁʰʽʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁˈˋˍˇˎˌ ς ̌ ˒ʷ˂ˇˎˌ  
όɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ς ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɳύ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ оΦоΥ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˄ʶˊˇˏ 

ʅʆʁʋʁʅ п - ɰʰʻ˃ˈˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵˊʱˋʶ˖˄ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ пΦмΥ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ пΦнΥ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰΣ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ пΦоΥ ɰʰʻ˃ˈˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ пΦпΥ ʈˉʰˊ˅ʹ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˇˏ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ 

ʅʆʁʋʁʅ р - ɳ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ рΦмΥ ʁ˒ʷ˂ʹ ˋʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ рΦнΥ ɲʽʱˊˁʶʽʰ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ рΦоΥ ɳ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ κ ʶˎˊ˖ˋˍʾʰ 
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ʃɹɿɮɼɮʅ м - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ɼʄɹʆɶʄɹʍɿ 

 
ʅʇɾʊʍɿʍ 
ɮʃʁɽʇʆɮ 

ɼɮʃʍʅ 
ʅʇɾʊʍɿʍ 

ʁʇʆɳ ʅʇɾʊʍɿʍ κ 
ʁʇʆɳ ɲɹɮʊʍɿʍ 

ɼɮʃʍʅ 
ɲɹɮʊʍɿʍ 

ɲɹɮʊʍɿʍ 
ɮʃʁɽʇʆɮ 

ʃʽˋˍʶˏ˖ ˈˍʽ ˇʽ ˉʷ˄ˍʶ ˋˍˈ˔ˇʽ ˉˇˎ 
ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ 
˃ʷˍˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʶʾˌΦ 

          

      

ʅˎ˃˒˖˄˗ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˍʹˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ м 

          

      

ʅˎ˃˒˖˄˗ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˍʹˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ н 

          

      

ʅˎ˃˒˖˄˗ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˍʹˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ о 

          

      

ʅˎ˃˒˖˄˗ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˍʹˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ п 

          

      

ʅˎ˃˒˖˄˗ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˍʹˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ р 

          

ɱɳɿɹɼɳʅ ɳʄʍʆɶʅɳɹʅ 

ɹʶˊʰˊ˔ʺˋʶˍʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

 

 

 

 

 

 

ɸʷ˂ʶˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋʻʷˋʶˍʶ ˁʱˉˇʽˇ ʱ˂˂ˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˁʰʽ ˉˇʽˇΤ 
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ʃɹɿɮɼɮʅ н - ɳʄʍʆɶɾɮʆʁɽʁɱɹʁ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶʅ ʆɶʅ ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮʅ ɲɹɮɰʁʇɽɳʇʅɶʅ ʆʁʇ ʅʋɳɲɹʁʇ 

ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɽɳɼɮɿʍɿ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʆʁʇ ʇɲ ɼʄɶʆɶʅ 

 

ɼʄɹʆɶʄɹɮ   

ʅʇɾʊʍɿʍ 

ɮʃʁɽʇʆɮ 

ɼɮʃʍʅ 

ʅʇɾʊʍɿʍ 

ʁʇʆɳ ʅʇɾʊʍɿʍ / 

ʁʇʆɳ ɲɹɮʊʍɿʍ 

ɼɮʃʍʅ 

ɲɹɮʊʍɿʍ 

ɲɹɮʊʍɿʍ 

ɮʃʁɽʇʆɮ 

ɮ
ʃ
ʁ
ɲ
ʁ
ʋ
ɶ
 
ɮ
ʃ
ʁ
 
ʅ
ʇ
ɾ
ɾ
ɳ
ʆ
ɳ
ʋ
ʁ
ɿ
ʆ
ɳ
ʅ

 

ɮɿʆɹʃʄʁʅʍʃɳʇʆɹɼʁʆɶʆɮ 

ʃʽˋˍʶˏ˖ ˈˍʽ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ 

ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ˍˇˎ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʽ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ɾʷˍˊ˖˄ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˈˋˇˎˌ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ɾʷˍˊʰ 

ʰˎˍʱΦ 

     

        

ɮɿɳʀɮʄʆɶʅɹɮ 

ʃʽˋˍʶˏ˖ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˎˉʺˊ˅ʶ 

ʰ˃ʶˊˈ˂ʹˉˍʹ όʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱˋˍʹˁʶ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɱʇύΦ 

     

        

ɳɱɼɮɹʄɶ ʅʇɾɾɳʆʁʋɶ 

ʃʽˋˍʶˏ˖ ˈˍʽ ˇʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇʽ 

ʷʴˁʰʽˊʰ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 

     

        

ɳʃɹʄʄʁɶ 

ʃʽˋˍʶˏ˖ ˈˍʽ ˇʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʷʴʽ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ʻʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄Φ 

     

        

ɲɹɮʊɮɿɳɹɮ 

ʃʽˋˍʶˏ˖ ˈˍʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ɳɱʇ 

ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʺˍʰ˄ 

ʴ˄˖ˋˍˇʾ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˇʾ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌΦ 

     

         

ʃ
ʁ
ɹ
ʁ
ʆ
ɶ
ʆ
ɮ
 
ɲ
ɹ
ɮ
ɲ
ɹ
ɼ
ɮ
ʅ
ɹ
ɮ
ʅ

 

ʃʄʁʅɰɮʅɶ ʅɳ ʇɽɹɼʁ 

ʃʽˋˍʶˏ˖ ˈˍʽ ʵˈʻʹˁʶ ˋˍˇˎˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈˌ 

˔ˊˈ˄ˇˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ʴʽʰ 

˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 

     

        

ʁʄɹʅɾʁʅ 

ɮʄɾʁɲɹʁʆɶʆʍɿ 

ʃʽˋˍʶˏ˖ ˈˍʽ ˍˈˋˇ ʹ ˒ˏˋʹ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˇʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ 

ˎˉʺˊ˅ʰ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˇʾΦ 

     

        

ɲʁɾɶɾɳɿɶ ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮ 

ɽɶʌɶʅ ɮʃʁʊɮʅɳʍɿ 

ʃʽˋˍʶˏ˖ ˈˍʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ʶ ˍʹ˄ 

ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

     

        

ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɹɼʁʆɶʆɮ 

ʆʁʇ ɼʁʅʆʁʇʅ 

ʃʽˋˍʶˏ˖ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ 
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ɱɳɿɹɼɳʅ ɳʄʍʆɶʅɳɹʅ 

ɰʱ˂ˍʶ ˋˍʹ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˍˇ м όˍˇ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈύ ʷ˖ˌ ˍˇ фόˍˇ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈύ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ 

ψψψψψψɮ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ψψψψψψɮ˄ʶ˅ʰˊˍʹˋʾʰ 

ψψψψψψɴʴˁʰʽˊʹ ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

ψψψψψψɳˉʽˊˊˇʺ 

ψψψψψψɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ψψψψψψʃˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˎ˂ʽˁˈ 

ψψψψψψʁˊʽˋ˃ˈˌ ɮˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄ 

ψψψψψψɲˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ψψψψψψɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ɼˈˋˍˇˎˌ 

ɸʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʰˍʶ ˁʱˉˇʽˇ ʱ˂˂ˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΤ ɮ˄ʰ˒ʷˊʰˍʶΦ 

  

ʃˇʽʶˌ ˇʽ ˉˊˇˋʵˇˁʾʶˌ ˋʰˌ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʰˌ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΤ ʇ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄; 

  

ɮ˄ʰ˒ʷˊʰˍʶ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶʽˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 

  

 ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻʶʾ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ˄ ʱ˂˂ˇ ˍˊˈˉˇ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄Τ ʃ˗ˌΤ 

 ɸʶ˖ˊʶʾˍʶ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΤ ɮ˄ʰ˒ʷˊʰˍʶΦ 

 ɸʰ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰˍʶ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Τ 

 

ɴ˔ʶˍʶ ʱ˂˂ʰ ˋ˔ˈ˂ʽʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΤ 

 

 

  








